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Аннотация: Представлен метод оценки изменения запаса с возрастом для 

нормальных древостоев различных пород на основе стандартных таблиц хода 

роста основных лесообразующих пород Северной Евразии. Метод разработан для 

вычисления объема неистощительного пользования лесом с помощью 

компьютерной программы, реализующей авторскую имитационную модель 

динамики всей возрастной структуры древостоя – от начальных классов возраста 

(«молодняки») до старших классов («спелые»). Представленный метод может 

также использоваться для определения параметров развития древостоев с шагом, 

отличающимся от заданного в стандартных таблицах хода роста (10–20 лет). 

Ключевые слова: Метод; оценка; запас древостоя; неистощительное 

лесопользование 
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Abstract: Method for evaluating growing stock changing due to changing of age for 

normal stands of different tree species on the basis of the standard growth tables of 

major forest forming species of Northern Eurasia is presented. The method is needed to 

calculate the volume of sustainable forest use by the computer program based on 

authors’ simulation model of the age structure dynamics of the stand – from initial age 

classes ("sapling stands") to older age classes ("mature stands"). Presented method can 

also be used to determine the parameters of tree stands development with a pitch differ 

from the specified in standard growth tables (10–20 years). 
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1. Введение 

В 2014–2015 гг., при поддержке Всемирного фонда дикой природы России (WWF России), 

коллективом экспертов общественной организации «Северная природоохранная коалиция 

(СПОК)» в составе: Голубев В. Е., Зародов А. Ю., Коросов А. В., Марковский А. В. и 

Родионов А. В. были разработаны новая методика и программа для вычисления объема 

пользования лесом. Цель работы – создание методики вычисления объема неистощительного 

пользования лесом на основе имитационного моделирования [1] динамики его возрастной 

структуры. 

Подробнее с разработанной методикой, возможностями разработанной на ее базе новой 

программы и результатами использования этой программы для расчета объема пользования 

лесом можно ознакомиться в основных тематических публикациях [2–6]. 

В начале 2016 г., при поддержке WWF России, интерфейс программы, ее расчетный 

алгоритм и базы данных были обновлены и доработаны по результатам тестирования 

программы экспертами лесного сектора России. 

Обновленная версия программы размещена в сети Интернет по адресу 

(http://hcvf.ru/lesoseka/) и работает во всех современных web-браузерах (Firefox; Opera; 

Chrome; Safari; Yandex; Internet Explorer – версия не ниже 10); является одной из первых 

доступных через Интернет программ для вычисления объема пользования лесом. 

Главное назначение программы – определять допускаемый объем пользования лесом 

(расчетную лесосеку) при условии неистощительного характера лесопользования на 

заданный период времени (например, на срок действия лесохозяйственного регламента 

лесничества) в эксплуатационных лесах с помощью вышеупомянутой новой методики 

исчисления расчетной лесосеки [1–3].  

Главной особенностью указанной методики является независимость процедуры 

моделирования и ее результатов от заранее задаваемых формул (например, формул из 

приказа Рослесхоза от 27.05.2011 г. № 191 «Порядок исчисления расчетной лесосеки»). Эта 

особенность позволяет использовать методику для вычисления допускаемых объемов 

пользования в эксплуатационных лесах с разной исходной возрастной структурой и разной 

интенсивностью лесопользования. 

Кроме вычислений по новой методике [1–3], программа позволяет определять размер 

расчетной лесосеки с использованием традиционных формул из утвержденного «Порядка 

исчисления расчетной лесосеки» (приказ Рослесхоза от 27.05.2011 г. № 191). 

Для автоматической генерации возрастных классов в обновленной программе 

используются данные из приказа Рослесхоза от 09.04.2015 г. № 105 «Об установлении 

возрастов рубок». Для моделирования развития древостоев по методике [1–3] используются 

табличные данные из справочника [7]. 
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Рекомендуется использовать обновленную версию программы для составления кратко- и 

среднесрочных прогнозов (на период до 50 лет), поскольку долгосрочные прогнозы (на 

период свыше 80 лет) не имеют практического смысла. 

В большинстве случаев для использования программы достаточно исходных данных, 

имеющихся в типовых лесохозяйственных регламентах центральных лесничеств (согласно 

приказу Рослесхоза от 04.04.2012 г. № 126; например, таблица «Расчетная лесосека для 

осуществления сплошных рубок спелых и перестойных насаждений») или типовых проектах 

освоения лесов (согласно приказу Рослесхоза от 29.02.2012 г. № 69; в т. ч.: Приложение № 5 

«Таксационная характеристика лесных насаждений на лесном участке», Приложение № 28 

«Общие сведения о проектируемых ежегодных объемах заготовки древесины»). 

Перед началом расчетов необходимо ввести вручную следующие основные параметры: 

субъект РФ и район; вид породы и бонитет; возраст начала рубки; запас древесины на 1 га в 

спелых и перестойных насаждениях; площади различных групп возраста. Остальные 

параметры программа рассчитывает автоматически (с учетом их региональных 

особенностей), но они могут быть исправлены вручную. В их числе: продолжительность 

каждой группы возраста, нормативный возраст начала рубки, запас древесины на 1 га в 

молодняках, средневозрастных и приспевающих насаждениях. 

Обновленная программа может работать в следующих режимах: 

Оценка расчетной лесосеки методом имитационного моделирования 

- Окно «(1) Определить объем рубок при заданном периоде лесопользования» 

- Окно «(2) Определить период лесопользования при заданном объеме рубок» 

Оценка расчетной лесосеки по формулам 

- Окно «(3) Определить размер рубок методом лесосеки равномерного пользования» 

- Окно «(4) Определить размер рубок методом первой возрастной лесосеки» 

- Окно «(5) Определить размер рубок методом второй возрастной лесосеки» 

- Окно «(6) Определить размер рубок методом интегральной лесосеки» 

Сравнение двух вариантов лесопользования 

- Окно «Сравнить два варианта лесопользования» 

Результаты вычислений выводятся на экран компьютера в виде цифровых данных 

допускаемого пользования (в объемных и площадных единицах измерения) и графиков: 

«Соотношение классов возраста в древостоях, вовлеченных в лесопользование»; 

«Соотношение классов возраста в древостоях, исключенных из лесопользования»; 

«Соотношение классов возраста в древостоях для всей территории». 

В программе имеется возможность сохранить введенные исходные данные и результаты 

вычислений в виде отдельных файлов, пригодных для дальнейшего анализа с помощью 

стандартных пакетов офисных программ. 

Программа рекомендуется специалистам лесного сектора России (в т. ч. для целей 

сертификации лесоуправления по системе «Лесного попечительского совета (Forest 
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Stewardship Council – FSC), а также лицам, интересующимся проблемами неистощительного 

лесопользования. 

2. Материалы и методы  

Одной из задач, которая решалась при разработке новой версии программы – определение 

запаса древесины на 1 га для древостоев всех классов возраста при программной реализации 

методики [1–3]. 

Необходимость решения этой задачи обусловлена тем, что в известных справочниках 

[7, 8] интересующие нас данные приводятся в табличном виде с шагом 10–20 лет, а для 

программной реализации вышеуказанной методики требуется знать эти данные с шагом 

1 год. 

В первоначальной версии программы [2] для этой цели использовались табличные данные 

из справочника [8].  

По исходным табличным данным [8] были рассчитаны кривые изменения запасов 

древесины с возрастом для нормальных древостоев различных пород; использованы 

уравнения полиномов 2-й степени. Поскольку в лесохозяйственных регламентах 

центральных лесничеств для хвойных пород используются две категории продуктивности 

(например, 1–3 и 4–5 классы бонитетов), а для лиственных – одна категория продуктивности, 

то для построения математических моделей хода роста значения из первоисточника [8] 

усреднялись аналогичным образом.  

Также, был введен поправочный коэффициент для расчета кривых изменения запасов 

древостоя с возрастом для условий каждого конкретного лесничества. Поправочный 

коэффициент вычислялся исходя из соотношения величины запаса, приведенной в 

лесохозяйственном регламенте (для древостоя в указанном возрасте) и величины запаса, 

рассчитанной по модели для этого возраста для нормального древостоя. 

При программной реализации математической модели был разработан соответствующий 

блок программы, рассчитывающий эти коэффициенты. От пользователя требовалось ввести 

породу, группу бонитетов и величину запаса на 1 га для спелых и перестойных древостоев, 

приведенного в лесохозяйственном регламенте данного региона; программа сравнивала 

введенные значения с табличными и рассчитывала необходимый поправочный коэффициент 

для всех групп возраста. 

Подробнее с вышеописанной методикой можно ознакомиться в работе [2]. 

В обновленной версии программы для аналогичной цели используются табличные данные 

из справочника [7].  

Выбор этого справочника обусловлен тем, что он содержит более современные 

обобщенные данные о ходе роста нормальных древостоев различных пород; список пород в 

справочнике шире, чем в работе [8]. Справочник [7] рекомендован для использования в 

практической лесохозяйственной деятельности Федеральным агентством лесного хозяйства 
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(см. протокол заседания Совета Федерального агентства лесного хозяйства № 2 

от 08.06.2006 г.). 

По имеющимся исходным данным (см. таблицы на стр. 80–129 справочника [7] были 

рассчитаны кривые изменения запасов древесины в нормальных древостоях с возрастом для 

различных пород и пяти основных классов бонитета. Использована логистическая функция: 

Mmod = a0 / (1 + exp(a1 + a2  i)), (1) 

где Mmod – запас древесины в нормальном древостое в определенном возрасте, м3/га; а0, а1, а2 

– коэффициенты функции (предмет исследования); i – возраст древостоя, лет. 

Для расчета кривых изменения запасов древостоя с возрастом для условий каждого 

конкретного лесничества в обновленной версии программы используется поправочный 

коэффициент [2]: 

K = Mfor / Mmod, (2) 

где Mfor – величина запаса, приведенная в лесохозяйственном регламенте для спелых 

и перестойных древостоев определенной породы и бонитета, м3/га; Mmod – величина запаса, 

рассчитанная по модели (1) для этого возраста для нормального древостоя этой же породы 

и класса бонитета, м3/га. 

В обновленной версии программы имеется таблица, в которую сведены все коэффициенты 

а0, а1, а2, K, необходимые для расчета запасов по каждой породе по формулам (1, 2). 

От пользователя требуется задать породу, класс бонитета (или осредненный класс 

для группы бонитетов) и величину запаса на 1 га для спелых и перестойных древостоев, 

приведенного в лесохозяйственном регламенте данного региона; программа автоматически 

производит необходимые вычисления для всех групп возраста. 

Выбор логистической функции (см. формулу (1)) обусловлен тем, что она 

при максимальной простоте достаточно точно рассчитывает изменение запаса с возрастом 

на основе данных из справочника [7]. Иллюстрации модельных расчетов, использованных 

при подборе подходящего типа функции, представлены на рис. 1–3.  

Из представленных на рис. 1–3 графиков видно, что для всех классов возраста свыше 

30 лет расчеты не отклоняются от исходных данных более, чем на 2 %, но в младших классах 

возраста (до 30 лет) ошибка велика. Однако этой ошибкой можно пренебречь, т. к. нас 

интересует величина запаса только в спелых и перестойных древостоях (т. е. старшие классы 

возраста).  

Эта ошибка не важна еще и по той причине, поскольку исходные данные из справочника 

[7] не содержат фактических измерений, следовательно, можно полагать, что они также 

не описывают реальность абсолютно точно. Очевидно, что для повышения точности оценок 

запаса необходима верификация расчетных данных независимыми оценками, выполненными 

на местах (например, данными таксации насаждений различных пород и групп возраста). 

Расхождения будут учтены в новых версиях модельных расчетов.  
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Рисунок 1. Вычисление изменения запаса с возрастом для нормального древостоя, сосна, V 

бонитет, м3/га: М – величина запаса в определенном возрасте (по таблицам из справочника 

[7]); Mmod – величина запаса в определенном возрасте по методике; % – процент отклонения 

табличных данных от результатов вычисления 
 
 
 

 

Рисунок 2. Вычисление изменения запаса с возрастом для нормального древостоя, ель, V 

бонитет, м3/га: М – величина запаса в определенном возрасте (по таблицам из справочника 

[7]); Mmod – величина запаса в определенном возрасте по методике; % – процент отклонения 

табличных данных от результатов вычисления 
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Рисунок 3. Вычисление изменения запаса с возрастом для нормального древостоя, ясень, I 

бонитет, м3/га: М – величина запаса в определенном возрасте (по таблицам из справочника 

[7]), Mmod – величина запаса в определенном возрасте по методике, % – процент отклонения 

табличных данных от результатов вычисления 

3. Результаты  

В табл. 1 представлены результаты определения коэффициентов логистической функции 

(1) для древесных пород, перечисленных в тексте приказа Рослесхоза от 09.04.2015 г. № 105 

«Об установлении возрастов рубок», на основе табличных данных из справочника [7].  

Отметим, что в справочнике [7] представлены обобщенные данные о ходе роста 

нормальных древостоев 19 различных пород, в то время как в приказе Рослесхоза 

от 09.04.2015 г. № 105 возраста рубок установлены для 81 древесной породы. Экспертным 

путем похожие породы (например, принадлежащие к одному семейству) были объединены 

в группы с одинаковыми коэффициентами логистической функции (1) – см. табл. 1. 

Таблица 1. Коэффициенты логистической функции для древесных пород из приказа 

Рослесхоза от 09.04.2015 г. № 105 «Об установлении возрастов рубок» 

№ Порода Бонитет 
Коэффициенты логистической функции 

а0 а1 а2 

1 Акация белая 1 219.1124184 3.193564835 -0.116855886 

    2 173.7498122 3.544333696 -0.118053838 

    3 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    4 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    5 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

2 Аморфа 1 219.1124184 3.193564835 -0.116855886 

    2 173.7498122 3.544333696 -0.118053838 

    3 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 
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    4 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    5 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

3 Береза 1 427.8045546 2.205824891 -0.054621658 

    2 333.8901861 2.385910389 -0.054570733 

    3 250.7877524 2.572421128 -0.055216569 

    4 178.8243191 2.739430197 -0.055830877 

    5 117.9095177 2.868457189 -0.056187665 

4 Береза белая 1 427.8045546 2.205824891 -0.054621658 

    2 333.8901861 2.385910389 -0.054570733 

    3 250.7877524 2.572421128 -0.055216569 

    4 178.8243191 2.739430197 -0.055830877 

    5 117.9095177 2.868457189 -0.056187665 

5 Береза желтая 1 427.8045546 2.205824891 -0.054621658 

    2 333.8901861 2.385910389 -0.054570733 

    3 250.7877524 2.572421128 -0.055216569 

    4 178.8243191 2.739430197 -0.055830877 

    5 117.9095177 2.868457189 -0.056187665 

6 Береза каменная 1 427.8045546 2.205824891 -0.054621658 

    2 333.8901861 2.385910389 -0.054570733 

    3 250.7877524 2.572421128 -0.055216569 

    4 178.8243191 2.739430197 -0.055830877 

    5 117.9095177 2.868457189 -0.056187665 

7 Береза черная 1 427.8045546 2.205824891 -0.054621658 

    2 333.8901861 2.385910389 -0.054570733 

    3 250.7877524 2.572421128 -0.055216569 

    4 178.8243191 2.739430197 -0.055830877 

    5 117.9095177 2.868457189 -0.056187665 

8 Бересклет 1 219.1124184 3.193564835 -0.116855886 

    2 173.7498122 3.544333696 -0.118053838 

    3 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    4 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    5 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

9 Боярышник 1 219.1124184 3.193564835 -0.116855886 

    2 173.7498122 3.544333696 -0.118053838 

    3 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    4 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    5 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

10 Бук (одновозрастные насаждения) 1 585.7723041 2.501169442 -0.043763356 

    2 463.8184891 2.611249548 -0.043786528 

    3 360.0500908 2.735502956 -0.044382025 

    4 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

    5 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

11 Бук (разновозрастные насаждения) 1 585.7723041 2.501169442 -0.043763356 
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    2 463.8184891 2.611249548 -0.043786528 

    3 360.0500908 2.735502956 -0.044382025 

    4 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

    5 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

12 Бук (восточная форма) 1 585.7723041 2.501169442 -0.043763356 

    2 463.8184891 2.611249548 -0.043786528 

    3 360.0500908 2.735502956 -0.044382025 

    4 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

    5 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

13 Вяз 1 585.7723041 2.501169442 -0.043763356 

    2 463.8184891 2.611249548 -0.043786528 

    3 360.0500908 2.735502956 -0.044382025 

    4 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

    5 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

14 Вяз мелколистный 1 585.7723041 2.501169442 -0.043763356 

    2 463.8184891 2.611249548 -0.043786528 

    3 360.0500908 2.735502956 -0.044382025 

    4 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

    5 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

15 Вяз обыкновенный 1 585.7723041 2.501169442 -0.043763356 

    2 463.8184891 2.611249548 -0.043786528 

    3 360.0500908 2.735502956 -0.044382025 

    4 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

    5 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

16 Гледичия 1 219.1124184 3.193564835 -0.116855886 

    2 173.7498122 3.544333696 -0.118053838 

    3 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    4 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    5 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

17 Граб 1 473.8597483 2.870050612 -0.069254954 

    2 391.4010279 2.885624137 -0.068652184 

    3 309.1468127 2.914455996 -0.068622624 

    4 226.4694793 2.950475803 -0.06857604 

    5 141.20165 3.025801954 -0.069920179 

18 Грабинник 1 473.8597483 2.870050612 -0.069254954 

    2 391.4010279 2.885624137 -0.068652184 

    3 309.1468127 2.914455996 -0.068622624 

    4 226.4694793 2.950475803 -0.06857604 

    5 141.20165 3.025801954 -0.069920179 

19 Гребенщик 1 219.1124184 3.193564835 -0.116855886 

    2 173.7498122 3.544333696 -0.118053838 

    3 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    4 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 
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    5 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

20 Джузгун (кандым) 1 219.1124184 3.193564835 -0.116855886 

    2 173.7498122 3.544333696 -0.118053838 

    3 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    4 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    5 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

21 Ильмовые 1 585.7723041 2.501169442 -0.043763356 

    2 463.8184891 2.611249548 -0.043786528 

    3 360.0500908 2.735502956 -0.044382025 

    4 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

    5 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

22 Дуб 1 673.7260245 2.256235667 -0.036955751 

    2 552.1219302 2.326179557 -0.037366401 

    3 434.4436587 2.423299615 -0.038410001 

    4 318.1300981 2.574548579 -0.04073097 

    5 204.3403625 2.638813327 -0.042032035 

23 Дуб высокоствольный порослевой 1 522.5395496 2.084477176 -0.055111232 

    2 430.1517003 2.137219405 -0.055605061 

    3 344.4495136 2.225390105 -0.056726653 

    4 264.9269562 2.326184847 -0.058053293 

    5 189.1607215 2.467706477 -0.061463496 

24 Дуб высокоствольный семенной 1 673.7260245 2.256235667 -0.036955751 

    2 552.1219302 2.326179557 -0.037366401 

    3 434.4436587 2.423299615 -0.038410001 

    4 318.1300981 2.574548579 -0.04073097 

    5 204.3403625 2.638813327 -0.042032035 

25 Дуб низкоствольный 1 522.5395496 2.084477176 -0.055111232 

    2 430.1517003 2.137219405 -0.055605061 

    3 344.4495136 2.225390105 -0.056726653 

    4 264.9269562 2.326184847 -0.058053293 

    5 189.1607215 2.467706477 -0.061463496 

26 Дуб низкоствольный байрачный порослевой 1 522.5395496 2.084477176 -0.055111232 

    2 430.1517003 2.137219405 -0.055605061 

    3 344.4495136 2.225390105 -0.056726653 

    4 264.9269562 2.326184847 -0.058053293 

    5 189.1607215 2.467706477 -0.061463496 

27 Дуб низкоствольный байрачный семенной 1 673.7260245 2.256235667 -0.036955751 

    2 552.1219302 2.326179557 -0.037366401 

    3 434.4436587 2.423299615 -0.038410001 

    4 318.1300981 2.574548579 -0.04073097 

    5 204.3403625 2.638813327 -0.042032035 

28 Дуб низкоствольный нагорный порослевой 1 522.5395496 2.084477176 -0.055111232 

    2 430.1517003 2.137219405 -0.055605061 
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    3 344.4495136 2.225390105 -0.056726653 

    4 264.9269562 2.326184847 -0.058053293 

    5 189.1607215 2.467706477 -0.061463496 

29 Дуб низкоствольный нагорный семенной 1 673.7260245 2.256235667 -0.036955751 

    2 552.1219302 2.326179557 -0.037366401 

    3 434.4436587 2.423299615 -0.038410001 

    4 318.1300981 2.574548579 -0.04073097 

    5 204.3403625 2.638813327 -0.042032035 

30 

Дуб низкоствольный пойменный 

порослевой 1 522.5395496 2.084477176 -0.055111232 

    2 430.1517003 2.137219405 -0.055605061 

    3 344.4495136 2.225390105 -0.056726653 

    4 264.9269562 2.326184847 -0.058053293 

    5 189.1607215 2.467706477 -0.061463496 

31 Дуб низкоствольный пойменный семенной 1 673.7260245 2.256235667 -0.036955751 

    2 552.1219302 2.326179557 -0.037366401 

    3 434.4436587 2.423299615 -0.038410001 

    4 318.1300981 2.574548579 -0.04073097 

    5 204.3403625 2.638813327 -0.042032035 

32 Дуб порослевой 1 522.5395496 2.084477176 -0.055111232 

    2 430.1517003 2.137219405 -0.055605061 

    3 344.4495136 2.225390105 -0.056726653 

    4 264.9269562 2.326184847 -0.058053293 

    5 189.1607215 2.467706477 -0.061463496 

33 Дуб семенной 1 673.7260245 2.256235667 -0.036955751 

    2 552.1219302 2.326179557 -0.037366401 

    3 434.4436587 2.423299615 -0.038410001 

    4 318.1300981 2.574548579 -0.04073097 

    5 204.3403625 2.638813327 -0.042032035 

34 Ель 1 936.0819364 2.921930214 -0.043336974 

    2 737.4099053 2.983881476 -0.042005937 

    3 559.1469103 3.135636095 -0.041732911 

    4 410.1991563 3.067136578 -0.03820438 

    5 277.3684289 3.256932239 -0.038039577 

35 Ель восточная 1 936.0819364 2.921930214 -0.043336974 

    2 737.4099053 2.983881476 -0.042005937 

    3 559.1469103 3.135636095 -0.041732911 

    4 410.1991563 3.067136578 -0.03820438 

    5 277.3684289 3.256932239 -0.038039577 

36 Ель сибирская 1 936.0819364 2.921930214 -0.043336974 

    2 737.4099053 2.983881476 -0.042005937 

    3 559.1469103 3.135636095 -0.041732911 

    4 410.1991563 3.067136578 -0.03820438 
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    5 277.3684289 3.256932239 -0.038039577 

37 Ива древовидная 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

38 Ива кустарниковая 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

39 Ивы кустарниковые (тальники) 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

40 Ильм 1 585.7723041 2.501169442 -0.043763356 

    2 463.8184891 2.611249548 -0.043786528 

    3 360.0500908 2.735502956 -0.044382025 

    4 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

    5 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

41 Каштан конский 1 585.7723041 2.501169442 -0.043763356 

    2 463.8184891 2.611249548 -0.043786528 

    3 360.0500908 2.735502956 -0.044382025 

    4 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

    5 275.660887 2.796219037 -0.044256782 

42 Кедр 1 1170.89518 2.574665527 -0.032099452 

    2 964.6215352 2.838476075 -0.032717726 

    3 760.8533395 3.305454954 -0.033930897 

    4 577.4518915 3.784108148 -0.034484901 

    5 401.95027 4.246666958 -0.035350271 

43 Кедровый стланик 1 681.1572245 2.342875028 -0.044806941 

    2 550.7394834 2.375091413 -0.042899091 

    3 434.0619638 2.42186901 -0.041294119 

    4 330.1342335 2.483002926 -0.040164547 

    5 239.1755283 2.543825771 -0.039231908 

44 Клен 1 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    2 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    3 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    4 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    5 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

45 Клен высокогорный 1 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    2 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 
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    3 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    4 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    5 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

46 Клен остролистный 1 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    2 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    3 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    4 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    5 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

47 Клен полевой 1 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    2 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    3 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    4 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    5 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

48 Клен татарский 1 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    2 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    3 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    4 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    5 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

49 Клен ясенелистный 1 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    2 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    3 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    4 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

    5 155.4626704 3.328339238 -0.07381805 

50 Лещина 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

51 Липа 1 732.1004379 2.253326554 -0.035021125 

    2 594.6852832 2.191698174 -0.034762454 

    3 465.8802619 2.118519393 -0.035003159 

    4 347.0536023 2.027676951 -0.035298482 

    5 347.0536023 2.027676951 -0.035298482 

52 Липа (медоносная) 1 732.1004379 2.253326554 -0.035021125 

    2 594.6852832 2.191698174 -0.034762454 

    3 465.8802619 2.118519393 -0.035003159 

    4 347.0536023 2.027676951 -0.035298482 

    5 347.0536023 2.027676951 -0.035298482 

53 Липа (товарная) 1 732.1004379 2.253326554 -0.035021125 

    2 594.6852832 2.191698174 -0.034762454 

    3 465.8802619 2.118519393 -0.035003159 

    4 347.0536023 2.027676951 -0.035298482 

    5 347.0536023 2.027676951 -0.035298482 
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54 Лиственница 1 670.388022 2.415762953 -0.051615916 

    2 554.9252162 2.209653904 -0.042713413 

    3 443.2281529 2.186994999 -0.038006252 

    4 336.6336443 2.246327861 -0.034715038 

    5 237.428607 2.366571484 -0.032394496 

55 Лох 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

56 Ольха пушистая 1 265.0427309 2.146925777 -0.126336499 

    2 211.5350697 2.331576007 -0.125781217 

    3 152.3541381 2.468265264 -0.124663312 

    4 152.3541381 2.468265264 -0.124663312 

    5 152.3541381 2.468265264 -0.124663312 

57 Ольха серая 1 265.0427309 2.146925777 -0.126336499 

    2 211.5350697 2.331576007 -0.125781217 

    3 152.3541381 2.468265264 -0.124663312 

    4 152.3541381 2.468265264 -0.124663312 

    5 152.3541381 2.468265264 -0.124663312 

58 Ольха черная 1 373.9242096 2.460838513 -0.062818347 

    2 269.4719493 2.518209728 -0.064622294 

    3 269.4719493 2.518209728 -0.064622294 

    4 269.4719493 2.518209728 -0.064622294 

    5 269.4719493 2.518209728 -0.064622294 

59 Ольховый стланик 1 265.0427309 2.146925777 -0.126336499 

    2 211.5350697 2.331576007 -0.125781217 

    3 152.3541381 2.468265264 -0.124663312 

    4 152.3541381 2.468265264 -0.124663312 

    5 152.3541381 2.468265264 -0.124663312 

60 Осина 1 505.1306055 2.19259185 -0.060592917 

    2 394.9959889 2.238337523 -0.058258914 

    3 301.9375273 2.306073474 -0.057326189 

    4 223.5530385 2.407163595 -0.058144197 

    5 156.72798 2.499148572 -0.059786728 

61 Осокорь 1 505.1306055 2.19259185 -0.060592917 

    2 394.9959889 2.238337523 -0.058258914 

    3 301.9375273 2.306073474 -0.057326189 

    4 223.5530385 2.407163595 -0.058144197 

    5 156.72798 2.499148572 -0.059786728 

62 Пихта 1 824.2215758 2.694384808 -0.039643559 

    2 676.343564 2.705865591 -0.038355618 

    3 532.2898328 3.001696897 -0.040862541 
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    4 403.4947162 3.344534196 -0.043914972 

    5 290.8885957 3.689016738 -0.047110975 

63 Пихта кавказская  1 824.2215758 2.694384808 -0.039643559 

    2 676.343564 2.705865591 -0.038355618 

    3 532.2898328 3.001696897 -0.040862541 

    4 403.4947162 3.344534196 -0.043914972 

    5 290.8885957 3.689016738 -0.047110975 

64 Рябина 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

65 Саксаул 1 219.1124184 3.193564835 -0.116855886 

    2 173.7498122 3.544333696 -0.118053838 

    3 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    4 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

    5 126.2015179 3.892592811 -0.122459417 

66 Смородина 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

67 Сосна 1 681.1572245 2.342875028 -0.044806941 

    2 550.7394834 2.375091413 -0.042899091 

    3 434.0619638 2.42186901 -0.041294119 

    4 330.1342335 2.483002926 -0.040164547 

    5 239.1755283 2.543825771 -0.039231908 

68 Терескен 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

69 Терн (слива колючая) 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

70 Тополь 1 505.1306055 2.19259185 -0.060592917 

    2 394.9959889 2.238337523 -0.058258914 

    3 301.9375273 2.306073474 -0.057326189 

    4 223.5530385 2.407163595 -0.058144197 

    5 156.72798 2.499148572 -0.059786728 

71 Тополь (культуры) 1 505.1306055 2.19259185 -0.060592917 
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    2 394.9959889 2.238337523 -0.058258914 

    3 301.9375273 2.306073474 -0.057326189 

    4 223.5530385 2.407163595 -0.058144197 

    5 156.72798 2.499148572 -0.059786728 

72 Тополь белый 1 505.1306055 2.19259185 -0.060592917 

    2 394.9959889 2.238337523 -0.058258914 

    3 301.9375273 2.306073474 -0.057326189 

    4 223.5530385 2.407163595 -0.058144197 

    5 156.72798 2.499148572 -0.059786728 

73 Тополь гибридный 1 505.1306055 2.19259185 -0.060592917 

    2 394.9959889 2.238337523 -0.058258914 

    3 301.9375273 2.306073474 -0.057326189 

    4 223.5530385 2.407163595 -0.058144197 

    5 156.72798 2.499148572 -0.059786728 

74 Тополь черный 1 505.1306055 2.19259185 -0.060592917 

    2 394.9959889 2.238337523 -0.058258914 

    3 301.9375273 2.306073474 -0.057326189 

    4 223.5530385 2.407163595 -0.058144197 

    5 156.72798 2.499148572 -0.059786728 

75 Чозения 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

76 Шелюга 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

77 Шиповник 1 330.4548266 3.144220757 -0.121629376 

    2 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    3 303.6312986 2.559466857 -0.059282845 

    4 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

    5 227.6423586 2.939611957 -0.065143958 

78 Ясень 1 450.3507565 2.339238824 -0.062908304 

    2 364.0201967 2.632993261 -0.050677409 

    3 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

    4 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

    5 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

79 Ясень зеленый 1 450.3507565 2.339238824 -0.062908304 

    2 364.0201967 2.632993261 -0.050677409 

    3 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

    4 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 
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    5 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

80 Ясень обыкновенный 1 450.3507565 2.339238824 -0.062908304 

    2 364.0201967 2.632993261 -0.050677409 

    3 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

    4 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

    5 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

81 Ясень пушистый 1 450.3507565 2.339238824 -0.062908304 

    2 364.0201967 2.632993261 -0.050677409 

    3 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

    4 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

    5 274.3191786 2.857133346 -0.045959506 

4. Обсуждение и заключение  

Представленный метод оценки изменения запаса с возрастом для нормальных древостоев 

на основе табличных данных из справочника [7] и результаты расчетов могут использоваться 

для определения параметров развития древостоев с шагом, отличающимся от заданного 

в таблицах хода роста (10–20 лет). 

Творческий коллектив продолжает работу по совершенствованию новой методики 

исчисления расчетной лесосеки [1–3] и программ на ее основе. Комментарии, пожелания 

и замечания по улучшению разработанных методик и программ будут с благодарностью 

приняты и рассмотрены авторами. 
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