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Аннотация: Автоматизация сортировки балансов после окорочного барабана 

позволяет значительно повысить эффективность работы древесно-

подготовительных цехов деревоперерабатывающих предприятий, потребляющих 

большое количество древесины в виде технологической щепы. В статье 

представлены результаты экспериментальных исследований по автоматической 

оценке площадей окоренных и неокоренных поверхностей балансов, выходящих из 

окорочного барабана. 
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Abstract: Automation of sorting balances after debarking drum can significantly increase 

the efficiency of wood shops woodworking enterprises consuming large amounts of wood 

in the form of industrial chips. The article presents the results of experimental studies on 

automatic evaluation of space and debarked debarked surfaces of balances coming out of 

the debarking drum. 
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Проблема повышения эффективности производства технологической щепы в древесно-

подготовительных цеха деревоперерабатывающих предприятий по-прежнему занимает умы 

отечественных ученых [1-3]. 

Автоматизация сортировки балансов после окорочного барабана позволяет 

значительно повысить эффективность работы древесно-подготовительных цехов 

деревоперерабатывающих предприятий, потребляющих большое количество древесины в 

виде технологической щепы [4-7]. На основе возможностей, предоставляемых оптическими 

системами оценки качества окоренной поверхности балансов, выходящих из окорочного 

барабана, учеными научной школы «Инновационные разработки в области 

лесозаготовительной промышленности и лесного хозяйства», которая включена в реестр 

ведущих научных и научно-педагогических школ Санкт-Петербурга, были разработаны 

оригинальные технические решения, позволяющие повысить эффективность сортировки 

балансов по степени их окорки [8-11]. 

Результаты оценки площади неокоренной поверхности по фотоснимкам, а также 

результаты сопоставления этих оценок с данными экспериментов, графически 

проиллюстрированы на рисунках 1– 3. 

 
Рисунок 1 – Сопоставление результатов оценки площади неокоренной поверхности по 

методу пороговой обработки изображения с экспериментальными значениями 
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Рисунок 2 – Сопоставление результатов оценки площади неокоренной поверхности по 

методу Бернсена с экспериментальными значениями 

 

По графикам на рисунке 1 видно, что оценки процента неокоренной поверхности, 

полученные при помощи метода пороговой обработки изображения, стабильно ниже 

экспериментальных данных. 

 Рисунок 2 показывает, что оценки, полученные при помощи метода Бернсена, в общем 

случае выше экспериментальных сведений. 

 На рисунке 3 представлены результаты, полученные при помощи метода Оцу при 

варьировании порога разделения в пределах от 0,5 до 1,5 t*. 

 По графикам видно, что, в зависимости от выбранного порога разделения, метод Оцу 

дает оценки как большие, так и меньшие экспериментальных. При этом, в случае, если 

заданный порог разделения близок к рассчитанному, оценки близки к экспериментальным. 

 Оценим погрешности использованных методов обработки фотоснимков. Необходимые 

расчетные данные представлены в таблице 1 (обработка проводилась для отклонений оценок 

от экспериментальных сведений, отклонение Δ рассчитано по формуле 
эксп

эксптеор

F

FF 
 %100 , 

доверительный интервал для отклонения tS ). 
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Рисунок 3 – Сопоставление результатов оценки площади неокоренной поверхности по 

методу Оцу с экспериментальными значениями 

 

Таблица 1 – Сводные данные по статистической обработке результатов экспериментов по 

обработке цифровых изображений опытных образцов древесины 

  

Метод 

пороговой 

обработки 

изображения 

Метод Оцу 
Метод 

Бернсена 

0,5t* 0,75t* t* 1,25t* 1,5t* 

  -25,5 -10,2 -4,7 -3,2 20,9 27,3 26,7 

S2 69,969 143,735 68,633 53,177 82,069 173,797 68,319 

S 8,365 11,989 8,284 7,292 9,059 13,183 8,266 

ε 16,5 23,6 16,3 14,4 17,8 25,9 16,3 

v 0,328 1,179 1,764 2,265 0,434 0,482 0,310 

[n] 167 215 282 295 292 36 149 

 

 По данным таблицы делаем следующие выводы: 

1. При использовании метода пороговой обработки изображения, оценки доли 

неокоренной поверхности, полученные по фотоснимкам, отличаются от 

экспериментальных значений на величину в среднем -25,2 %. Доверительные границы 

для отличия ± 16,5 %. 

2. Если задаться порогом разделения, равным оптимальному, то при использовании 

метода Оцу оценки процентной доли неокоренной поверхности, полученные по 

фотоснимкам, отличаются от экспериментальных значений на величину в среднем -3,2 

%. Доверительные границы для отличия ± 14,4 %. 

3. При использовании метода Бернсена оценки процентной доли неокоренной 

поверхности, полученные по фотоснимкам, отличаются от экспериментальных 

значений на величину в среднем 26,7 %. Доверительные границы для отличия ± 16,3 %. 
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Выполненное количество наблюдений (n = 300) достаточно для того, чтобы заключить 

о 95 % доверительной вероятности полученных результатов. 
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