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Аннотация: В числе важнейших тенденций развития транспорта леса в стране 
является непрерывное увеличение доли автомобильной вывозки леса и увеличения 
расстояния транспортировки древесины от мест заготовки до мест последующей 
переработки или доставки конечному потребителю. Всё это обостряет проблему 
обоснованного выбора и рациональных эксплуатационных параметров лесовозных 
автопоездов для вывозки леса в хлыстах и сортиментах, а также эффективной 
организации лесовозного автотранспорта и расчёта норм выработки. Современные 
лесовозные автопоезда являются техникой высоких эксплуатационных параметров. 
Увеличиваются грузоподъёмность лесовозного автопоезда, мощность его 
двигателя, снижается удельный собственный вес и растут конструкционные 
напряжения. Полуприцепы-роспуски в лесозаготовительной промышленности 
нашей страны эксплуатируются достаточно продолжительное время. За этот период 
несколько раз изменялась технология заготовки и вывозки лесоматериалов. Целью 
исследования является изучение осевых нагрузок, возникающих при движении 
оптимально загруженного лесовозного автопоезда при движении по лесным 
дорогам различных категорий. Данное исследование базируется на положениях 
теории движения автотранспорта в условиях бездорожья. При определении 
количественных показателей использованы методы статистических уравнений 
и зависимостей с определением коэффициентов сравнения факторных 
и результативных признаков, а также методы решения тригонометрических 
уравнений и зависимостей. В проведённом исследовании описаны последствия 
возникающих в сцепных устройствах динамических нагрузок при эксплуатации 
лесовозных тягачей, оборудованных полуприцепом-роспуском в сложных 
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дорожно-климатических условиях. В статье рассмотрена роль совершенствования 
конструкций сцепных устройств, лесовозных автопоездов для увеличения объёмов 
транспортирования лесоматериалов и увеличения их проходимости путём 
установки привода на полуприцеп-роспуск, т. е. сцепной вес автопоезда становится 
равным полному весу, что существенно увеличивает параметры опорной 
проходимости по лесным дорогам низшей категории. Касательная сила тяги на 
ведущих колёсах должна обеспечиваться их сцеплением с дорогой, поэтому 
перераспределение осевых нагрузок при включении активного полуприцепа-
роспуска является весьма актуальным вопросом. В результате были получены и 
приведены теоретические зависимости, позволяющие определить коэффициенты 
перераспределения нагрузки с лесовозного тягача на колёса полуприцепа-роспуска 
в процессе вывозки древесины по лесным дорогам низшей категории для 
обеспечения надёжности лесовозного автопоезда и обеспечения его безотказной 
работы. 

Ключевые слова: осевые нагрузки; роспуск; полуприцеп-роспуск; лесовозный 
тягач; сцепной вес 
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Abstract: Among the most important trends in the development of forest transport in the 
country is a continuous increase in the share of automobile forest transportation and an 
increase in the distance of transportation of forest from harvesting sites to places of 
subsequent processing or delivery to the final consumer. All this aggravates the problem 
of the justified choice and rational operational parameters of timber-carrying road trains 
for transporting timber as tree-lengths and assortments, as well as the efficient 
organization of timber-carrying vehicles and calculation of production rates. Modern 
forestry trains are equipment of high operational parameters. The carrying capacity of the 
forestry road train increases, its engine power decreases, its own specific weight 
decreases, and structural stresses increase. Semi-trailers in the forestry industry of our 
country have been in operation for quite some time. During this period, the technology of 
harvesting and timber transportation has changed several times. The aim of the study is to 
examine the axial loads arising from the movement of an optimally loaded timber truck 
when moving along forest roads of various categories. This study is based on the 
provisions of the theory of traffic in off-road conditions. To determine quantitative 
indicators the methods of statistical equations and dependencies were used to specify the 
coefficients of comparison of factor and effective attributes, as well as methods for 
solving trigonometric equations and dependencies. The study describes the effect of the 
dynamic loads arising in the coupling devices during the operation of timber tractors 
equipped with a semitrailer pole carriage in difficult road climatic conditions. The article 
discusses the role of improving the design of coupling devices and forestry road trains to 
increase the volume of timber transportation and throughput by installing the drive on a 
semi-trailer. Thus, the coupling weight of the road train becomes equal to the full weight, 
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which significantly increases the parameters of flotation on the forest roads of the lower 
category. The tangential traction on the driving wheels should be ensured by the adhesion 
of the wheels to the road, therefore, the redistribution of axial loads when the active 
semitrailer pole carriage is used is very relevant. The obtained theoretical dependences 
allowed the authors to determine the load redistribution coefficients from the timber truck 
to the wheels of the semitrailer pole carriage in the process of timber transportation along 
the forest roads of the lowest category to ensure the reliability of the timber truck and its 
trouble-free operation. 

Keywords: axial loads; semitrailer pole carriage; timber truck; weight on driving axes 
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1. Введение 

Основное условие эффективной работы лесозаготовительных предприятий — ритмичность, 
использование сезонных преимуществ и максимального количества календарных дней года, 
а также увеличение коэффициента сменности [7]. 

Ритмичность работы предприятия зависит, прежде всего, от лесовозного транспорта, 
являющегося главной составляющей капитальных вложений и себестоимости лесопродукции. 

Одним из действенных путей повышения эффективной работы является проходимость 
лесовозных автопоездов, особенно эксплуатируемых в лесных районах страны, и активизация 
колёс прицепного состава [12]. В этом случае увеличение сцепного веса автопоезда 
достигается за счёт использования веса, приходящегося на ось прицепа. 

Данное исследование посвящено изучению взаимодействия звеньев сцепки лесовозного 
автопоезда при перераспределении осевых нагрузок, действующих на лесовозный тягач 
и активный полуприцеп-роспуск, для повышения их надёжности и, как следствие, безотказной 
работы [13—15]. Также получены и приведены формулы для расчёта коэффициентов 
перераспределения осевых нагрузок при включении активного полуприцепа-роспуска. 

2. Материалы и методы 

Данное исследование базируется на положениях теории движения автотранспорта 
в условиях бездорожья. При определении количественных показателей использованы методы 
статистических уравнений и зависимостей с определением коэффициентов сравнения 
факторных и результативных признаков, а также методы решения тригонометрических 
уравнений и зависимостей. 

3. Результаты и их обсуждение 

При движении автопоезда с активным полуприцепом имеет место дополнительное 
перераспределение осевых нагрузок, влияющее на потенциальную тягу отдельных осей 
автопоезда [16]. На рисунке 1 показана схема сил, действующих на автопоезд с активным 
прицепом. В общем случае движение автопоезда неравномерное (ускоренное) на подъём. 

По приведённой схеме определение нормальных реакций R1, R2 и Rn не представляется 
возможным, т. к. количество неизвестных превышает возможное число уравнений. Для 
определения указанных реакций рассмотрим отдельно элементы автопоезда, находящиеся 
в равновесии [8—10]. Пакет полухлыстов (хлыстов или сортиментов), лежащий на кониках 
автомобиля тягача и прицепа-роспуска, при определённых условиях будет влиять на 
перераспределение осевых нагрузок. Поэтому предварительно на рисунке 2 рассмотрим этот 
пакет, лежащий на кониках в состоянии равновесия [11]. 
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Рисунок 1. Схема сил, действующих на лесовозный автопоезд 

Figure 1. Diagram of forces acting on a timber truck train 
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Рисунок 2. Схема сил, действующих на коники лесовозного автопоезда 

Figure 2. Diagram of forces acting on the conics of a timber truck train 

Составим уравнения и определим нормальные реакции на кониках тягача 𝑅𝑘𝑎 и роспуска 
𝑅𝑘𝑛: 

𝑅𝑘𝑎 = 𝐺𝑔𝑐𝑜𝑠𝛼×𝑙3
𝑙

− �𝐺𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼+𝑃𝑗𝑔�×ℎ𝑔1
𝑙

, (1) 

𝑅𝑘𝑛 = 𝐺𝑔𝑐𝑜𝑠𝛼×𝑙3
𝑙

+ �𝐺𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼+𝑃𝑗𝑔�×ℎ𝑔1
𝑙 , (2) 

где ℎ𝑔1  — расстояние от центра тяжести пакета хлыстов (полухлыстов) до плоскости 
действия касательных сил 𝑇𝑎 и 𝑇𝑛. 

При ускоренном движении на подъём нагрузка на коник тягача уменьшается, а на коник 
прицепа-роспуска увеличивается [17]. Плоскость действия сил 𝑇𝑎  и 𝑇𝑛  находится между 
верхними плоскостями коника и центром тяжести пакета хлыстов [1—6]. Если хлысты 
(полухлысты) вызывают боковой распор стоек коника, то плоскость действия касательных сил 
𝑇𝑎  и 𝑇𝑛  перемещается ближе к верхним плоскостям коников. При этом расстояние ℎ𝑔1 
увеличивается, и при прочих равных условиях вес пачки на кониках будет перераспределяться 
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более значительно [18]. При значительном боковом распоре ℎ𝑔1 уменьшается, что приводит 
к тому, что вес груза на кониках перераспределяется менее значительно. Касательные силы 𝑇𝑎 
и 𝑇𝑛, действующие на кониках, при прочих равных условиях пропорциональны нормальным 
реакциям от веса пакета 𝑅𝑘𝑎 и 𝑅𝑘𝑛. Для того чтобы пакет хлыстов (полухлыстов) находился 
в состоянии равновесия, необходимо: 

𝑇𝑎 + 𝑇𝑛 = 𝐺𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑃𝑗𝑔, (3) 

или 

𝑅𝑘𝑎 ∙ 𝜇 + 𝑅𝑘𝑛 ∙ 𝜇 > 𝐺𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑃𝑗𝑔, (4) 

где µ — коэффициент трения между хлыстами (полухлыстами) и коником. 
Минимальное значение коэффициента µ, которое необходимо для удержания пакета 

хлыстов (полухлыстов) на кониках, определяется как 

𝐺𝑔𝑐𝑜𝑠𝛼 ∙ 𝜇 = 𝐺𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼, (5) 

или 

𝜇 = 𝑠𝑖𝑛𝛼
𝑐𝑜𝑠𝛼

= 𝑡𝑔𝛼. (6) 

Рассмотрим силы, действующие на активный полуприцеп-роспуск при движении 
(рисунок 3), и составим уравнение моментов [19]: 

∑𝑀 = �𝑃𝑘𝑛 − 𝑃𝑓𝑛� ∙ ℎ𝑘𝑝 + 𝐺𝑛𝑐𝑜𝑠𝛼 ∙ �𝑙𝑔 − 𝑙𝑛� + 𝑅𝑘𝑛𝑙𝑔 − 𝑅𝑛𝑙𝑔 + 
+ 𝑇𝑛�ℎ𝑔 − ℎ𝑘𝑝� + 𝑀𝑓𝑛 − �𝐺𝑛𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑃𝑗𝑛� ∙ �ℎ𝑘𝑝 − ℎ𝑛� = 0. 

(7) 

Касательная сила тяги реализуется по сцеплению, т. е. 

𝑅𝑘𝑛 = 𝑅𝑛 ∙ 𝜑, (8) 

где ϕ — коэффициент сцепления колёс с дорогой. 
При движении лесовозного автопоезда по грунтовым дорогам (мягкий грунт) 

сопротивление качению определяется как потерями в шине, так и в грунте (образование 
колеи) [20—21]. Свободная сила тяги определяется как 

𝑃𝑘𝑛 − 𝑃𝑓𝑛 = 𝑅𝑛 ∙ 𝜑 − 𝑅𝑛 ∙ 𝑓 = 𝑅𝑛(𝜑 − 𝑓), (9) 

где f — коэффициент сопротивления качению. 
Учитывая, что 

𝑀𝑓𝑛 = 𝑅𝑛 ∙ 𝑓 ∙ 𝑟𝑘, (10) 

где 𝑟𝑘 — радиус колеса. 
Находим: 

𝑅𝑛 = 𝐺𝑛𝑐𝑜𝑠𝛼∙�𝑙𝑔−𝑙𝑛�+𝑅𝑘𝑛𝑙𝑔+ 𝑇𝑛�ℎ𝑔−ℎ𝑘𝑝�
𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘

− −  �𝐺𝑛𝑠𝑖𝑛𝛼+𝑃𝑗𝑛�∙�ℎ𝑘𝑝−ℎ𝑛�
𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘

. (11) 
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Рисунок 3. Схема сил, действующих на активный полуприцеп 

Figure 3. Diagram of forces acting on an active semi-trailer 

Считая движение равномерным и 𝑇𝑛 = 𝜇 ∙ 𝑅𝑘𝑛, получим: 

𝑅𝑛 =
𝐺𝑛�𝑙𝑔−𝑙𝑛�∙�𝑐𝑜𝑠𝛼−𝑠𝑖𝑛𝛼∙

ℎ𝑘𝑝−ℎ𝑛
𝑙𝑔−𝑙𝑛

�

𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘
+  

+
𝐺𝑔𝑙𝑔𝑙3

𝑙 ∙�𝑐𝑜𝑠𝛼−𝑠𝑖𝑛𝛼∙
ℎ𝑔1
𝑙1
�∙�1+

𝜇∙�ℎ𝑔−ℎ𝑘𝑝�
𝑙𝑔

�

𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘
. 

(12) 

В статическом состоянии при 𝛼 = 0 и 𝐾 = 𝐺𝑔
𝐺𝑛
�  нормальная реакция составит: 

𝑅𝑛𝑐 =

𝐺𝑔𝑙𝑔𝑙3
𝑙 + 𝐺𝑛�𝑙𝑔 − 𝑙𝑛�

𝑙𝑔
. (13) 
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При движении коэффициент перераспределения нагрузки на колёса полуприцепа-роспуска 
составит: 

 

𝐾𝑛 = 𝑅𝑛
𝑅𝑛𝑐

=
�𝑙𝑔−𝑙𝑛�∙�𝑐𝑜𝑠𝛼−𝑠𝑖𝑛𝛼∙

ℎ𝑘𝑝−ℎ𝑛
𝑙𝑔−𝑙𝑛

�

(𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘)∙�𝑙𝑔−𝑙𝑛+𝐾∙
𝑙𝑔𝑙3
𝑙 �

∙ 𝑙𝑔 +  

+ 
𝐾∙

𝑙𝑔𝑙3
𝑙 ∙�𝑐𝑜𝑠𝛼+𝑠𝑖𝑛𝛼∙

ℎ𝑔1
𝑙3
�∙�1+

𝜇∙�ℎ𝑔−ℎ𝑘𝑝�
𝑙𝑔

�

(𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘)∙�𝑙𝑔−𝑙𝑛+𝐾∙
𝑙𝑔𝑙3
𝑙 �

∙ 𝑙𝑔. 

(14) 

Если толкающее усилие 𝑃𝑘𝑝 от полуприцепа-роспуска к тягачу передаётся через «дышло», 
то величину 𝑃𝑘𝑝 можно определить как 

𝑃𝑘𝑝 = (𝜑 − 𝑓) ∙
𝐺𝑛�𝑙𝑔−𝑙𝑛�∙�𝑐𝑜𝑠𝛼−𝑠𝑖𝑛𝛼∙

ℎ𝑘𝑝−ℎ𝑛
𝑙𝑔−𝑙𝑛

�

(𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘)
−  

−
𝐺𝑛(𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘)∙𝑠𝑖𝑛𝛼

𝜑−𝑓

(𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘)
+  

+ 
𝐺𝑔𝑙𝑔𝑙3

𝑙 ∙�𝑐𝑜𝑠𝛼−𝑠𝑖𝑛𝛼∙
ℎ𝑔1
𝑙3
�

(𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘)
×  

× �1 + 𝜇
𝑙𝑔
∙ �ℎ𝑔 − ℎ𝑘𝑝� −

𝜇
𝑙𝑔∙(𝜑−𝑓) ∙ (𝑙𝑔 − (𝜑 − 𝑓) ∙ ℎ𝑘𝑝 − 𝑓 ∙ 𝑟𝑘)�. 

 

(15) 

При равномерном движении нормальная реакция в сцепном устройстве N будет 
определяться: 

𝑁 =
𝐺𝑛�𝑙𝑔−𝑙𝑛�∙�𝑐𝑜𝑠𝛼−𝑠𝑖𝑛𝛼∙

ℎ𝑘𝑝−ℎ𝑛
𝑙𝑔−𝑙𝑛

�

(𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘)
− 𝐺𝑛𝑐𝑜𝑠𝛼 +  

+ 
𝐺𝑔𝑙𝑔𝑙3

𝑙 ∙�𝑐𝑜𝑠𝛼+𝑠𝑖𝑛𝛼∙
ℎ𝑔1
𝑙1
�

(𝑙𝑔−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑘𝑝−𝑓∙𝑟𝑘)
×  

× �1 + 𝜇
𝑙𝑔
∙ �ℎ𝑔 − ℎ𝑘𝑝� −

𝜇
𝑙𝑔∙(𝜑−𝑓) ∙ (𝑙𝑔 − (𝜑 − 𝑓) ∙ ℎ𝑘𝑝 − 𝑓 ∙ 𝑟𝑘)�. 

(16) 

 
 

На рисунке 4 показана схема сил, действующих на тягач. Определим R1 и R2 при 
равномерном движении автопоезда с малой скоростью (𝑃𝑤 = 0). 

∑𝑀 = 𝑅1(𝐿 − 𝑙𝑎) + 𝑀𝑓1 + 𝑀𝑓2 + (𝑃𝑘1 − 𝑃𝑓1)ℎ𝑎 + (𝑃𝑘2 − 𝑃𝑓2)ℎ𝑎 +  (17) 
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+ 𝑅𝑘𝑎(𝑙𝑎 − 𝑙𝑘) + 𝑇𝑎�ℎ𝑔 − ℎ𝑘𝑝� + 𝑃𝑘𝑝�ℎ𝑎 − ℎ𝑘𝑝� −   

− 𝑅2𝑙𝑎 − 𝑁�𝑙𝑎 + 𝑙𝑘𝑝� = 0, 

𝐺𝑎𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑅𝑘𝑎 − 𝑅1 − 𝑅2 − 𝑁 = 0. (18) 

  

Рисунок 4. Схема сил, действующих на тягач 

Figure 4. Diagram of the forces acting on the tractor 
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Примем: 

𝑀𝑓1 + 𝑀𝑓2 = (𝑅1 + 𝑅2) 𝑓 ∙ 𝑟𝑘, 

𝑃𝑘1 − 𝑃𝑓1 = 𝑅1(𝜑 − 𝑓), 

𝑃𝑘2 − 𝑃𝑓2 = 𝑅2(𝜑 − 𝑓). 

(19) 

Находим: 

𝑅2 = 𝐺𝑎𝑐𝑜𝑠𝛼∙(𝐿−𝑙𝑎−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑎+𝑓∙𝑟𝑘)
𝐿

 +  

+ 
𝐺𝑔(𝑐𝑜𝑠𝛼�𝑙−𝑙𝑔�−𝑠𝑖𝑛𝛼∙ℎ𝑔)

𝑙
𝐿

 ×  

× �𝐿 − 𝑙𝑘 − (𝜑 − 𝑓) ∙ ℎ𝑎 + 𝑓 ∙ 𝑟𝑘 + 𝜇 ∙ �ℎ𝑔 − ℎ𝑘𝑝�� +  

+ 𝑃𝑘𝑝�ℎ𝑎−ℎ𝑘𝑝�−𝑁(𝐿+𝑙𝑘𝑝+(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑎+𝑓∙𝑟𝑘)
𝐿

. 

(20) 

Соответственно, коэффициент перераспределения нагрузки 

𝑚2 = 𝑅2
𝑅2𝑐

= 𝐺𝑎𝑐𝑜𝑠𝛼∙(𝐿−𝑙𝑎−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑎+𝑓∙𝑟𝑘)

𝐺𝑎(𝐿−𝑙𝑎)+
𝐺𝑔(𝑙−𝑙3)(𝐿−𝑙𝑘)

𝑙 +
𝐺𝑛𝑙𝑛(𝐿+𝑙𝑘𝑝)

𝑙𝑔

+  

+
𝐺𝑔(𝑐𝑜𝑠𝛼�𝑙−𝑙𝑔�−𝑠𝑖𝑛𝛼∙ℎ𝑔)

𝑙

𝐺𝑎(𝐿−𝑙𝑎)+
𝐺𝑔(𝑙−𝑙3)(𝐿−𝑙𝑘)

𝑙 +
𝐺𝑛𝑙𝑛(𝐿+𝑙𝑘𝑝)

𝑙𝑔

×  

× �𝐿 − 𝑙𝑘 − (𝜑 − 𝑓) ∙ ℎ𝑎 + 𝑓 ∙ 𝑟𝑘 + 𝜇 ∙ �ℎ𝑔 − ℎ𝑘𝑝�� +  

+ 𝑃𝑘𝑝�ℎ𝑎−ℎ𝑘𝑝�−𝑁(𝐿+𝑙𝑘𝑝+(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑎+𝑓∙𝑟𝑘)

𝐺𝑎(𝐿−𝑙𝑎)+
𝐺𝑔(𝑙−𝑙3)(𝐿−𝑙𝑘)

𝑙 +
𝐺𝑛𝑙𝑛(𝐿+𝑙𝑘𝑝)

𝑙𝑔

, 

(21) 

 
 

где 𝑅2𝑐 — нормальная реакция на заднюю ось автомобиля при статическом состоянии. 
Нагрузка на переднюю ось тягача составит: 

𝑅1 = 𝐺𝑎𝑐𝑜𝑠𝛼∙(𝐿−𝑙𝑎−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑎+𝑓∙𝑟𝑘)
𝐿

 +  

+ 
𝐺𝑔(𝑐𝑜𝑠𝛼�𝑙−𝑙𝑔�−𝑠𝑖𝑛𝛼∙ℎ𝑔1)

𝑙
𝐿

 ×  

× �𝑙𝑘 − (𝜑 − 𝑓) ∙ ℎ𝑎 − 𝑓 ∙ 𝑟𝑘 + 𝜇 ∙ �ℎ𝑔 − ℎ𝑘𝑝� − 𝜇 ∙ �ℎ𝑔 − ℎ𝑘𝑝�� −  

−𝑃𝑘𝑝�ℎ𝑎−ℎ𝑘𝑝�+𝑁(𝑙𝑘𝑝+(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑎+𝑓∙𝑟𝑘)
𝐿

. 

(22) 

Соответственно, коэффициент перераспределения нагрузки  
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𝑚1 = 𝑅1
𝑅1𝑐

= 𝐺𝑎𝑐𝑜𝑠𝛼∙(𝑙𝑎−(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑎+𝑓∙𝑟𝑘)

𝐺𝑎𝑙𝑎+
𝐺𝑔(𝑙−𝑙3)𝑙𝑘

𝑙 −
𝐺𝑛𝑙𝑛𝑙𝑘𝑝

𝑙𝑔

+  

+
𝐺𝑔(𝑐𝑜𝑠𝛼�𝑙−𝑙𝑔�−𝑠𝑖𝑛𝛼∙ℎ𝑔1)

𝑙

𝐺𝑎𝑙𝑎+
𝐺𝑔(𝑙−𝑙3)𝑙𝑘

𝑙 −
𝐺𝑛𝑙𝑛𝑙𝑘𝑝

𝑙𝑔

 ×  

× �𝑙𝑘 − (𝜑 − 𝑓) ∙ ℎ𝑎 − 𝑓 ∙ 𝑟𝑘 + 𝜇 ∙ �ℎ𝑔 − ℎ𝑘𝑝� − 𝜇 ∙ �ℎ𝑔 − ℎ𝑘𝑝�� −  

−𝑃𝑘𝑝�ℎ𝑎−ℎ𝑘𝑝�+𝑁(𝑙𝑘𝑝+(𝜑−𝑓)∙ℎ𝑎+𝑓∙𝑟𝑘)

𝐺𝑎𝑙𝑎+
𝐺𝑔(𝑙−𝑙3)𝑙𝑘

𝑙 −
𝐺𝑛𝑙𝑛𝑙𝑘𝑝

𝑙𝑔

, 

(23) 

где 𝑅1𝑐 — нормальная реакция на переднюю ось тягача при статическом состоянии. 

4. Заключение и основные выводы 

Таким образом, анализ формул показал, что при отключении активного полуприцепа-
роспуска передняя ось тягача разгружается, а задняя, наоборот, догружается. При 
проектировании лесовозных автопоездов с активными полуприцепами необходимо в расчётах 
учитывать перераспределение нагрузок и определять наиболее рациональные осевые 
развесовки. 
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