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Аннотация: В статье приведены аналитические зависимости скорости резания 
и рабочей мощности асинхронного электропривода ленточного пильного аппарата 
от сопротивления перемещению пильной ленты, которые учитывают номи-
нальные момент и скольжение электродвигателя, что обеспечивает высокую 
точность расчёта при режимах работы асинхронного электропривода ленточного 
пильного аппарата, близких к номинальному и характеризующихся минималь-
ными потерями мощности. Выполненные расчёты показали, что возрастание 
сопротивления перемещению пильной ленты от 100 Н до 400 Н приводит 
к несущественному падению скорости резания с 30,46 м/с до 29,18 м/с, т. е. всего 
на 1,28 м/с, или на 4,2 %. При этом рабочая мощность асинхронного элек-
тропривода ленточного пильного аппарата возрастает почти в четыре раза 
— с 3206,25 Вт до 12285,46 Вт, потери мощности в электродвигателе увеличи-
ваются, возрастает мощность, потребляемая из электрической сети, и растёт ток 
статора, повышаются фактические значения коэффициента перегрузки и устано-
вившейся температуры электродвигателя привода ленточного пильного аппарата. 
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Коэффициент полезного действия электродвигателя имеет максимум при сопро-
тивлениях перемещению пильной ленты в пределах 150…250 Н, что объясняется 
малой долей потерь от мощности, потребляемой из сети. Так, при сопротивлении 
перемещению пильной ленты 100 Н доля потерь составляет 14,05 %, при 150 Н 
— 12,36 %, при 200 Н — 12,19 %, при 250 Н — 12,63 %, при 300 Н — 13,37 %. 
Наиболее эффективное использование ленточнопильного станка «Спектр-70» 
с электродвигателем привода пильной ленты АИРM132S4 возможно при сопро-
тивлениях перемещению пильной ленты 150…250 Н, при этом ток статора 
незначительно превышает номинальный ток двигателя или меньше номинального, 
что гарантирует надёжность электроснабжения. При фактических значениях коэф-
фициента перегрузки больших единиц продолжительность работы электродви-
гателя и соответственно ленточнопильного станка ограничивается, причём чем 
выше фактическое значение коэффициента перегрузки, тем короче период работы 
станка. Станок «Спектр-70» с электродвигателем привода пильной ленты 
АИРM132S4 можно применять при сопротивлениях перемещению пильной ленты 
до 400 Н. 

Ключевые слова: ленточнопильный станок; скорость резания; сопротивление 
перемещению пильной ленты; асинхронный электродвигатель; мощность; 
коэффициент полезного действия 
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Abstract: The article provides analytical dependencies of the cutting speed  
and operating power of the asynchronous electric drive of the band saw apparatus  
on the resistance to movement of the saw belt, which take into account the nominal 
torque and slip of the electric motor, ensuring high accuracy of calculations  
in the operating modes of the asynchronous electric drive of the band saw apparatus that 
are close to the nominal modes and characterized by minimal power losses.  
The calculations performed showed that an increase in the resistance to the movement 
of the saw blade from 100 N to 400 N leads to a slight decrease in the cutting speed 
from 30.46 m/s to 29.18 m/s, which is only 1.28 m/s or 4.2 %. At the same time,  
the working capacity of the asynchronous electric drive of the band saw machine 
increases almost fourfold from 3206.25 W to 12285.46 W, the power loss in the electric 
motor increases, the power consumed from the electrical network increases, and  
the stator current increases, and the actual values of the overload factor and the set 
temperature of the electric motor of the band saw machine drive increase. The efficiency 
of the electric motor is maximum when the resistance to moving the saw belt is within 
150…250 N, which is due to the low percentage of power loss from the electricity 
mains. Thus, when the resistance to movement of the saw blade is 100 N, the loss rate  
is 14.05 %; when it is 150 N, the loss rate is 12.36 %; when it is 200 N, the loss rate  
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is 12.19 %; when it is 250 N, the loss rate is 12.63 %; and when it is 300 N, the loss rate 
is 13.37 %. The most efficient use of the Spectrum-70 band saw machine with  
the AIRM132S4 saw belt drive electric motor is possible when the resistance  
to the movement of the saw belt is 150…250 N, and the stator current is slightly higher 
than the rated current of the motor or lower than the rated current, which ensures 
reliable power supply. When the actual overload factor is greater than one, the operating 
time of the electric motor and, consequently, the band saw machine is limited.  
The higher the actual overload factor, the shorter the operating time of the machine.  
The Spectrum-70 band saw machine with the AIRM132S4 saw belt drive electric motor 
can be used with saw belt resistance up to 400 N. 

Keywords: band saw machine; cutting speed; resistance to movement of the saw belt; 
asynchronous electric motor; power; efficiency factor 
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1. Введение 

Использование горизонтальных ленточнопильных станков позволяет повысить 
эффективность производства пиломатериалов, особенно при малых объёмах продольной 
распиловки [1], [2]. В качестве режущего инструмента в таких станках применяется 
ленточная пила или пильная лента, надетая на шкивы, один из которых приводной, а другой 
— ведомый и оснащён регулировочными устройствами, позволяющими настраивать 
натяжение пильной ленты и наклон шкива во избежание сбега ленточной пилы [1—5]. 
В настоящее время разработано большое количество моделей ленточнопильных станков, 
отличающихся габаритными размерами, производительностью и уровнем автоматизации [1], 
[6], [7]. Горизонтальные ленточнопильные станки, предназначенные для эксплуатации в про-
изводственных помещениях, а также на производственных площадках под навесами, 
оснащаются электроприводом ленточного пильного аппарата и механизма подъёма-
опускания пильной каретки [1], [6], [7]. Подача ленточного пильного аппарата на обра-
батываемый материал во многих моделях горизонтальных ленточнопильных станков 
предусмотрена ручная [1], [6], [7]. 

Электропривод ленточного пильного аппарата обеспечивает протягивание пильной ленты 
через обрабатываемый материал и его резание [7—10]. Мощность электродвигателя N (Вт), 
необходимая для привода пильной ленты (ленточной пилы), или рабочая мощность 
электродвигателя определяется по формуле [6], [7] 

0

PVN
η

= , (1) 

где P — сопротивление перемещению пильной ленты, зависящее от породы и влажности 
древесины, типа, геометрических параметров и эксплуатационного состояния ленточной 
пилы, Н; V — скорость движения пильной ленты (скорость резания), м/с; 0η  — коэффициент 

полезного действия (КПД) механической передачи, учитывающий потери энергии в механи-
ческой передаче и шкивах. 

Сопротивление перемещению пильной ленты P создаёт момент сопротивления на валу 
электродвигателя СM : 

02С
PDM
zη

= , (2) 

где D — диаметр приводного шкива, м; z — передаточное число механической передачи. 
При установившемся режиме работы ленточного пильного аппарата электромагнитный 

момент электродвигателя привода пильной ленты M равен моменту сопротивления СM  [8], 
[9], создаваемому на валу электродвигателя ленточным пильным аппаратом, т. е. СM M= , 

а значит, 
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02С
PDM M
zη

= = . (3) 

Угловая скорость вращения ротора электродвигателя ω  связана со скоростью движения 
пильной ленты V зависимостью [6], [7] 

2
DV
z

ω
= . (4) 

Из формулы (4) выразим угловую скорость вращения ротора электродвигателя ω : 

2zV
D

ω = . (5) 

Умножение правой части формулы (3) на правую часть формулы (5) даёт правую часть 
зависимости (1), что абсолютно достоверно, т. к. мощность электродвигателя равна произ-
ведению его электромагнитного момента M на угловую скорость вращения ротора ω  
[8—10]. Электромагнитный момент двигателя M связан с угловой скоростью вращения 
ротора ω  механической характеристикой, вид которой определяется типом и параметрами 
конкретного электродвигателя, а также схемой его подключения к электрической сети 
[8—12]. Электромагнитный момент электродвигателя M привода ленточного пильного 
аппарата в установившемся режиме определяется величиной сопротивления перемещению 
пильной ленты P (зависимость (3)). Согласно механической характеристике электро-
двигателя, моменту M соответствует определённая угловая скорость вращения ротора ω  
и определённая рабочая механическая мощность (мощность на валу) двигателя N. Таким 
образом, изменение сопротивления перемещению пильной ленты P приводит к изменению 
угловой скорости вращения ротора электродвигателя ω  привода ленточного пильного 
аппарата и соответствующему изменению скорости движения пильной ленты V, которая 
является в рассматриваемом случае и скоростью резания, а также к изменению рабочей 
мощности N, затрачиваемой на привод пильной ленты, и мощности ЭN , потребляемой 

электродвигателем привода ленточного пильного аппарата из электрической сети. 
На основе вышеизложенного поставлена цель работы: определить для ленточнопильного 

станка закономерности изменения скорости резания V, рабочей мощности N, затрачиваемой 
на привод пильной ленты, и мощности ЭN , потребляемой электродвигателем привода 

ленточного пильного аппарата из электрической сети, в зависимости от сопротивления 
перемещению пильной ленты P. 

2. Материалы и методы 

Объект исследования — горизонтальный ленточнопильный станок «Спектр-70», предназ-
наченный для продольной распиловки брёвен любых пород древесины диаметром до 70 см. 
Технические характеристики данного станка: подача пильной каретки — ручная; подъём-
опускание пильной каретки — электропривод; максимальная ширина распила 650 мм; длина 
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обрабатываемых брёвен 0,5…6,7 м; толщина доски (бруса) 2…350 мм; толщина последней 
доски 25 мм; толщина пропила 2…2,5 мм; диаметр шкивов 590 мм; ширина пильной ленты 
32, 38 мм; номинальная длина пильной ленты 5270 мм; скорость резания 30 м/с; габариты без 
направляющих — 2820 × 980 × 1620 мм; масса 900 кг. Привод пильной ленты осущест-
вляется асинхронным электродвигателем АИРM132S4 производства ОАО «Владимирский 
электро-моторный завод». Указанный электродвигатель, в свою очередь, имеет следующие 
технические характеристики. Тип ротора — короткозамкнутый; режим работы — S1; 
система охлаждения — IC411; степень защиты — IP54, IP55; класс нагревостойкости 
изоляции — F; монтажное исполнение — IM1081, IM1082, IM2081, IM2082, IM3081, IM3082; 
напряжение питания 380/220 В; 660/380 В; частота питающего напряжения 50 Гц; 
номинальное напряжение питания НU = 380 В; номинальная мощность (на валу) 

НN = 7,5 кВт; номинальный ток статора НI = 15,3 А; номинальный КПД Нη = 0,875; 
номинальный коэффициент мощности cos Нϕ = 0,85; частота вращения электромагнитного 
поля статора Пn = 1500 об./мин; номинальная частота вращения ротора Нn = 1450 об./мин; 
масса m = 70 кг; кратность пускового момента Пµ = 2,1; кратность критического момента 

Кµ = 2,8; кратность пускового тока IK = 7,0. 

Используя приведённые параметры электродвигателя АИРM132S4, по известным зависи-
мостям [8], [9] рассчитали такие важные его показатели, как угловая скорость вращения 
электромагнитного поля статора Пω = 157,05 с–1; номинальное скольжение Нs = 0,033; 
номинальная угловая скорость вращения ротора Нω = 151,82 с–1; номинальный момент 

НM = 49,4 Н·м; пусковой момент ПM = 73,2 Н·м (при падении напряжения питания до 320 В); 
пусковой ток ПI = 107,1 А; критическое скольжение Кs = 0,203; критический момент 

КM = 138,32 Н·м; потери мощности при номинальной нагрузке НN∆ = 1071,43 Вт; потери, 
зависящие от нагрузки, при номинальной мощности VНN∆ = 669,64 Вт; потери мощности, 
не зависящие от нагрузки, CN∆ = 401,79 Вт; постоянная времени нагрева Нt = 28,27 мин. 

Рабочий процесс асинхронного электродвигателя описывается двумя дифференциальными 
уравнениями [8], [9], [13], для решения которых необходимо, в частности, знать активные 
и индуктивные сопротивления статора и ротора. При некоторых допущениях по номи-
нальным и критическим параметрам асинхронного электродвигателя можно определить его 
момент M и угловую скорость вращения ротора ω  при любой нагрузке, приложенной к валу 
двигателя [8], [9], [13]. В пособии [14] приведено дифференциальное уравнение, 
связывающее электромагнитный момент асинхронного электродвигателя M с его номи-
нальными моментом НM  и скольжением Нs , критическим скольжением Кs , при сколь-
жениях s, близких к номинальному скольжению Нs : 

2

Н П К
П К

Н Н

M s sdM Us M
dt s U

ωω
 

+ =  
 

, (6) 
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где t — время, с; Пω  — угловая скорость вращения электромагнитного поля статора, с–1; 
U — напряжение питания (фактическое), В; НU  — номинальное напряжение питания, В. 

В установившем режиме работы электродвигателя его момент M является постоянным 
и уравнение (6) преобразуется к виду: 

2

Н

Н Н

M s UM
s U

 
=  

 
. (7) 

При напряжении питания U, равном номинальному напряжению НU , формула (7) 

упрощается: 

Н

Н

M sM
s

= . (8) 

Из формулы (8) можно выразить скольжение s: 

Н

Н

s Ms
M

= . (9) 

В установившемся режиме работы двигателя СM M= , тогда, подставив формулу (3) 

в зависимость (9), получим: 

02
Н

Н

s PDs
z Mη

= . (10) 

Угловая скорость вращения ротора ω  связана со скольжением s зависимостью [8], [9], 
[13], [14]: 

( )1П sω ω= − .  (11) 

Подставим выражение (10) в формулу (11): 

0

1
2

Н
П

Н

s PD
z M

ω ω
η

 
= − 

 
. (12) 

Правые части формул (5) и (12) равны, а поэтому 

0

2 1
2

Н
П

Н

s PDzV
D z M

ω
η

 
= − 

 
. (13) 

Из уравнения (13) выражаем скорость резания V: 

0

1
2 2
П Н

Н

D s PDV
z z M

ω
η

 
= − 

 
. (14) 

Рабочую мощность электропривода ленточного пильного аппарата N определим 
подстановкой уравнения (14) в формулу (1): 
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0 0

1
2 2

П Н

Н

PD s PDN
z z M

ω
η η

 
= − 

 
. (15) 

Для определения мощности ЭN , потребляемой электродвигателем привода ленточного 

пильного аппарата из электрической сети, необходимо установить потери мощности в двига-
теле ΔN, которые складываются из потерь CN∆ , не зависящих от нагрузки, и потерь VN∆ , 
зависящих от нагрузки. Последние зависят от коэффициента загрузки электродвигателя ЗK , 

представляющего собой отношение рабочей мощности электродвигателя N к его номи-
нальной мощности НN  [9]: 

2
V VН ЗN N K∆ = ∆ , (16) 

где VНN∆  — потери, зависящие от нагрузки, при номинальной мощности НN , кВт. 

ЭN N N= + ∆ . (17) 

КПД электродвигателя η  равен отношению рабочей мощности N к мощности ЭN , 
потребляемой электродвигателем из электрической сети, т. е. / ЭN Nη = . 

Ток статора I можно определить, приняв напряжение питания постоянным и равным 
номинальному НU  и коэффициент мощности постоянным и равным номинальному cos Нϕ : 

3 cos
Э

Н Н

NI
U ϕ

= . (18) 

Превышение температуры электродвигателя τ  в конце нагрузочного цикла определяется 
по формуле [9] 

1
Р

Н

t
t

уст eτ τ
− 

= −  
 

, (19) 

где устτ  — фактическое значение установившейся температуры электродвигателя, °С; 
e — основание натурального логарифма; Рt  — продолжительность работы электродвигателя, 
мин; Нt  — постоянная времени нагрева, мин. 

уст допpτ τ= , (20) 

где допτ  — допустимое превышение температуры двигателя, °С. 

2
0

0 1
ЗKp α

α
+

=
+

, (21) 

где 0α  — коэффициент потерь, зависящий от номинальной мощности электродвигателя и его 
исполнения (для асинхронных двигателей 0 0,5...0,7α =  [9]). 

Из формулы (19) можно найти продолжительность работы электродвигателя без перегрева 
Рt , когда превышение температуры электродвигателя τ  в конце нагрузочного цикла 
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не будет больше допустимого превышения температуры допτ  для данного класса нагрево-

стойкости изоляции: 

ln 1Р Н
уст

t t τ
τ

 
= − −  

 
. (22) 

Приняв допτ τ= , с учётом формулы (20) преобразуем выражение (22) к виду: 

1ln 1Р Нt t
p

 
= − − 

 
. (23) 

Полученное выражение (23) существует при условии, что 

11 0
p

− >  или 1p > . (24) 

Таким образом, определить продолжительность работы электродвигателя без перегрева Рt  

по формулам (22) и (23) возможно только при условии, что фактическое значение 
коэффициента перегрузки p больше единицы. Если 1p ≤ , то перегрев электродвигателя 
не происходит при достаточно большой продолжительности работы. При tP / tH число 2,72e ≈  
в степени /Р Нt t−  близко к нулю, а следовательно, в формуле (19) выражение, заключённое 
в скобки, будет чуть меньше единицы, а т. к. при 1p = , согласно зависимости (20), уст допτ τ= , 
то из зависимости (19) следует, что допτ τ< . 

3. Результаты 

Значения скорости резания V и рабочей мощности электропривода ленточного пильного 
аппарата N при принятых значениях сопротивления перемещению пильной ленты P 
в диапазоне 100…400 Н приведены в таблице 1. 

Данные таблицы 1 показывают, что с увеличением сопротивления перемещению пильной 
ленты скорость резания уменьшается, но очень несущественно, увеличение сопротивления 
от 100 Н до 400 Н приводит к падению скорости резания с 30,46 м/с до 29,18 м/с, т. е. всего 
на 1,28 м/с. При этом рабочая мощность электропривода ленточного пильного аппарата 
возрастает почти в четыре раза — с 3206,25 Вт до 12285,46 Вт. Такое возрастание мощности 
обусловлено значительным увеличением сопротивления перемещению пильной ленты 
со 100 Н до 400 Н. Незначительное изменение скорости резания указывает на незначительное 
падение производительности ленточнопильного станка «Спектр-70» с увеличением сопро-
тивления перемещению пильной ленты. 

Результаты расчёта потерь мощности в электродвигателе ΔN, мощности ЭN , потреб-
ляемой из электрической сети, КПД электродвигателя η  и тока статора I представлены 
в таблице 2. 
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Таблица 1. Значения скорости резания V и рабочей мощности электропривода 
ленточного пильного аппарата N в зависимости от сопротивления перемещению 
пильной ленты P 

Table 1. Values of cutting speed and operating power of the electric drive of the band saw 
machine, depending on the resistance to movement of the saw band 

Сопротивление 
перемещению 

пильной ленты P, Н 

Скольжение 
асинхронного 

электродвигателя s 
Скорость резания V, м/с 

Рабочая мощность 
электропривода 

ленточного пильного 
аппарата N, Вт 

100 0,014 30,46 3206,25 
150 0,021 30,25 4775,65 
200 0,028 30,03 6322,58 
250 0,035 29,82 7847,02 
300 0,041 29,61 9348,98 
350 0,048 29,39 10828,46 
400 0,055 29,18 12285,46 

Таблица 2. Значения потерь мощности в электродвигателе ΔN, мощности ЭN , 
потребляемой из электрической сети, КПД электродвигателя η  и тока статора I 
в зависимости от сопротивления перемещению пильной ленты P 

Table 2. Values of power loss in the electric motor, power consumed from the electrical 
network, efficiency of the electric motor, and stator current, depending on the resistance to 
movement of the saw belt 

Сопро-
тивление 
переме-
щению 

пильной 
ленты P, 

Н 

Рабочая 
мощность 

электропривода 
ленточного 
пильного 

аппарата N, Вт 

Коэффи-
циент 

загрузки 
ЗK  

Потери 
мощности 
в двигате-
ле ΔN, Вт 

Мощность ЭN , 

потребляемая 
из электри-

ческой сети, Вт 

КПД 
электродвига-

теля, η  

Ток статора 
I, А 

100 3206,25 0,43 524,17 3730,42 0,859 6,67 
150 4775,65 0,64 673,30 5448,95 0,876 9,74 
200 6322,58 0,84 877,68 7200,26 0,878 12,87 
250 7847,02 1,05 1134,83 8981,85 0,874 16,06 
300 9348,98 1,25 1442,30 10791,28 0,866 19,29 
350 10828,46 1,44 1797,68 12626,14 0,858 22,57 
400 12285,46 1,64 2198,60 14484,06 0,848 25,89 
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Из таблицы 2 видно, что с возрастанием сопротивления перемещению пильной ленты 
потери мощности в электродвигателе увеличиваются, соответственно возрастает мощность, 
потребляемая из электрической сети, и растёт ток статора, при этом КПД двигателя имеет 
максимум при сопротивлениях перемещению пильной ленты 150…250 Н, что объясняется 
малой долей потерь от мощности, потребляемой из сети. Так, при сопротивлении 
перемещению пильной ленты 100 Н доля потерь составляет 14,05 %, при 150 Н — 12,36 %, 
при 200 Н — 12,19 %, при 250 Н — 12,63 %, при 300 Н – 13,37 %. Наиболее эффективное 
использование ленточнопильного станка «Спектр-70» с электродвигателем привода пильной 
ленты АИРM132S4 возможно при сопротивлениях перемещению пильной ленты 150…250 Н, 
при этом ток статора незначительно превышает номинальный ток двигателя (при 250 Н — 
16,06 А) или меньше номинального, что гарантирует надёжность электроснабжения. 

В таблице 3 приведены результаты расчёта фактических значений коэффициента 
перегрузки p, установившейся температуры электродвигателя устτ и продолжительности 
работы электродвигателя без перегрева Рt . 

Таблица 3. Фактические значения коэффициента перегрузки p, установившейся 
температуры электродвигателя устτ  и продолжительность работы электродвигателя 

без перегрева при принятых значениях сопротивления перемещению пильной ленты P 
(класс нагревостойкости изоляции — F, допτ = 110 °С) 

Table 3. The actual values of the overload factor and the set temperature of the electric motor, 
as well as the duration of the electric motor's operation without overheating, based on the 
accepted values of the resistance to the movement of the saw belt (heat resistance class — F, 

допτ = 110 °С) 

Сопротивление 
перемещению 
пильной ленты 

P, Н 

Коэффициент 
загрузки ЗK  

Фактическое 
значение 

коэффициента 
перегрузки p 

Фактическое 
значение 

установив-
шейся 

температуры 
электродвига-
теля устτ , °С 

Продолжительность 
работы 

электродвигателя 
без перегрева Рt , мин 

100 0,43 0,49 53,81 Не ограничена 
150 0,64 0,63 69,13 Не ограничена 
200 0,84 0,82 90,11 Не ограничена 
250 1,05 1,06 116,51 81,48 
300 1,25 1,35 148,08 38,41 
350 1,44 1,68 184,56 25,62 
400 1,64 2,05 225,72 18,86 
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Согласно таблице 3, увеличение сопротивления перемещению пильной ленты приводит 
к возрастанию фактических значений коэффициента перегрузки и установившейся темпе-
ратуры электродвигателя привода ленточного пильного аппарата. При фактических значе-
ниях коэффициента перегрузки больших единиц продолжительность работы электро-
двигателя и соответственно ленточнопильного станка ограничивается, причём чем выше 
фактическое значение коэффициента перегрузки, тем короче период работы станка. 

Скорость подачи прямо пропорциональна скорости резания и для станка «Спектр-70» 
составляет 5…45 м/мин. При скорости подачи 5 м/мин продолжительность одного продоль-
ного пропила бревна длиной 6,7 м составит 1,34 мин. При сопротивлении перемещению 
пильной ленты 400 Н продолжительность работы станка 18,86 мин (см. таблицу 3), за это 
время можно произвести 18,86/1,34= 14 пропилов, что достаточно для разделки на доски 
бревна диаметром до 65 см. Таким образом, станок «Спектр-70» с электродвигателем 
привода пильной ленты АИРM132S4 можно применять при сопротивлениях перемещению 
пильной ленты до 400 Н. При указанном сопротивлении коэффициент тепловой перегрузки 
составляет 2,05, а коэффициент механической перегрузки — 1,64 (определено по методике, 
приведённой в работе [9]), тогда мощность, которую может развить двигатель не пере-
греваясь, равна: 1,64·7,5=12,3 кВт. 

4. Обсуждение и заключение 

Полученные аналитические зависимости скорости резания и рабочей мощности асин-
хронного электропривода ленточного пильного аппарата от сопротивления перемещению 
пильной ленты учитывают номинальные момент и скольжение электродвигателя, что обеспе-
чивает высокую точность расчёта при режимах работы асинхронного электропривода 
ленточного пильного аппарата, близких к номинальному и характеризующихся минималь-
ными потерями мощности. 

Возрастание сопротивления перемещению пильной ленты от 100 Н до 400 Н приводит 
к несущественному падению скорости резания с 30,46 м/с до 29,18 м/с, т. е. всего на 1,28 м/с, 
или на 4,2 %. При этом рабочая мощность асинхронного электропривода ленточного 
пильного аппарата возрастает почти в четыре раза — с 3206,25 Вт до 12285,46 Вт, потери 
мощности в электродвигателе увеличиваются, возрастает мощность, потребляемая из элект-
рической сети, и растёт ток статора, повышаются фактические значения коэффициента 
перегрузки и установившейся температуры электродвигателя привода ленточного пильного 
аппарата. 

Незначительное изменение скорости резания указывает на несущественное падение про-
изводительности ленточнопильного станка «Спектр-70» с увеличением сопротивления пере-
мещению пильной ленты. 

Коэффициент полезного действия электродвигателя имеет максимум при сопротивлениях 
перемещению пильной ленты 150…250 Н, что объясняется малой долей потерь от мощности, 
потребляемой из сети. Так, при сопротивлении перемещению пильной ленты 100 Н доля 
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потерь составляет 14,05 %, при 150 Н — 12,36 %, при 200 Н — 12,19 %, при 250 Н — 
12,63 %, при 300 Н — 13,37 %. Наиболее эффективное использование ленточнопильного 
станка «Спектр-70» с электродвигателем привода пильной ленты АИРM132S4 возможно 
при сопротивлениях перемещению пильной ленты 150…250 Н, при этом ток статора незна-
чительно превышает номинальный ток двигателя или меньше номинального, что гаранти-
рует надёжность электроснабжения. 

При фактических значениях коэффициента перегрузки больших единиц продолжи-
тельность работы электродвигателя и соответственно ленточнопильного станка ограничи-
вается, причём чем выше фактическое значение коэффициента перегрузки, тем короче 
период работы станка. Станок «Спектр-70» с электродвигателем привода пильной ленты 
АИРM132S4 можно применять при сопротивлениях перемещению пильной ленты до 400 Н. 
При указанном сопротивлении мощность, которую может развить двигатель не перегреваясь, 
составляет 12,3 кВт, такое же значение мощности получено расчётом по установленной 
аналитической зависимости рабочей мощности асинхронного электропривода ленточного 
пильного аппарата от сопротивления перемещению пильной ленты при последнем значении, 
равном 400 Н. 
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