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АННОТАЦИЯ 
Рассматривается зависимость величины расчетной 
себестоимости единицы продукции от снижения про-
изводительности трелевочного трактора. 
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SUMMARY  
The supplying with profitable work of manufacturing 
equipment of logging machines owning to control change 
of parameter prime cost. 
 
Keywords: parametric refusal, economic criterion, tech-
nical capacity, accounting prime cost, revenue rate. 
 
Добиваясь рентабельной работы технологического 
оборудования лесозаготовительной машины (ЛЗМ), 
нельзя допускать, чтобы себестоимость единицы 
производимой ею продукции была выше доходной 
ставки.  
 
Располагая значением предельного снижения произ-
водительности технологического оборудования тре-
левочного трактора по экономическому критерию, 
можно установить предельно допустимое снижение 
массы переносимого груза и скорости его перемеще-
ния. 
 
К основным элементам или узлам гидропривода тех-
нологического оборудования трелевочного трактора, 
которые могут иметь параметрический отказ, можно 
отнеси гидронасосы, гидромоторы, гидрораспредели-
тели, гидроцилиндры.  
 
Рассмотрим влияние снижения производительности 
гидроманипулятора трелевочного трактора на эконо-
мическую эффективность его работы. 
 
Техническая производительность гидроманипулятора 

 трелевочного трактора согласно работе [1] опре-
деляется по зависимости: 

тП
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где  – объем пачки деревьев, которую можно по-
грузить в зажатый коник за рейс, м3; 

Q

рT  – продолжительность работы гидроманипулятора 

за период  набора пачки, с. 
 

Продолжительность работы гидроманипулятора по 
набору пачки определяется зависимостью: 

                                   
                                 ццр ntТ ⋅= ,                             (2) 

 
где  – продолжительность одного цикла работы 

гидроманипулятора по укладке одного дерева в за-

жимной коник, с; 

цt

цn  – количество циклов работы манипулятора по 

набору пачки в зажимной коник. 
 

Продолжительность одного цикла работы гидрома-
нипулятора равна: 
 
               ( ) ( )++++= соспглгпц ttКttКt 21  

               ( ) ( )зззррорп ttКttК ++++ 43 ,                  (3) 

 
где  – количество перемещений 
соответственно поворотной колонны, изменения вы-
лета стрелы, рукояти, захвата за один цикл работы 
гидроманипулятора; 

4321 ,,, КККК

глгп tt ,  – время, затрачиваемое на поворот гидрома-
нипулятора вправо и влево, с; 

сосп tt ,  – время, затрачиваемое на подъем и опуска-
ние стрелы, с; 

рорп tt ,  – время, затрачиваемое на подъем и опус-

кание рукояти, с; 

зззр tt ,  – время, затрачиваемое на раскрытие и за-

крытие захвата, с. 
 

Среднее количество циклов по набору пачки в за-
жимной коник определяется по формуле:  

                       

                      
5Кq
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д
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где  – средний объем дерева, м3; дq

5К  – коэффициент одновременного захвата не-
скольких деревьев захватывающим устройством гид-
романипулятора.  
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Расчетную себестоимость ( )pC  одного кубометра 

древесины, перемещаемой гидроманипулятором, а в 
последующем трелюемой трактором, согласно работе 
[2] определим по формуле: 
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где  и  – сумма  соответственно перемен-

ных и постоянных расходов,  руб./ час; 
перC постС

 
Переменные расходы, приходящиеся на 1 час экс-
плуатации трелевочного трактора, определяются за-
висимостью: 

 
        ,               (6) ( ) ОТкомплЗПЧСМпер ССССС +++=

 
где  – затраты, приходящиеся на 
закупку смазочных материалов, запасных частей и 
комплектующих, руб./ час; 

комплЗПЧСМ ССС ,,

 

ОТС  – оплата труда оператора за час эксплуатации 
трактора с отчислениями на социальное страхование 
руб./ час. 

 

прАпост ССС += ,                 (7) 

 
где  – амортизационные отчисления, приходя-
щиеся на 1 час эксплуатации трактора, руб./час; 

АС

прС  – прочие расходы, приходящиеся на 1 час экс-

плуатации трактора при работе гидроманипулятора, 
руб./час. 
 
Для достижения рентабельной работы гридромани-
пулятора, а значит в целом трактора, нельзя допус-
кать, чтобы себестоимость руб/м3 была выше доход-
ной ставки : ДС

 
                         .                                 (8)                              ДС C≥  р

 
Располагая показателями работы гидроманипулятора, 
можно определить зависимость себестоимости еди-
ницы продукции от величины производительности 
его гидроагрегатов, снижающейся в процессе экс-
плуатации по причине износа составляющих их дета-
лей.  
 
На основе условного примера произведем расчет 
себестоимости  одного кубометра древесины в зави-
симости от снижения часовой производительности 
гидроманипулятора. Примем для гусеничного треле-
вочного трактора ТБ-1М следующие данные:   

8=Q  м3 – при трелевке за комли; м3; 4,0=дq
1,41 =К ; 1,52 =К ; ;  1,53 =К 4 3,1;К =

15 =К . 
 
Определим продолжительность одного цикла работы 
гидроманипулятора по формуле(3): 
 

( ) ( ) ++++= 4,29,11,584,095,01,4цt  

( ) ( ) 1,448,082,01,314,18,01,5 =++++ с. 
 

Среднее количество циклов по набору пачки в за-
жимной коник (при условии ) равно:  5 1К =

 

20
4,0

8
==цn . 

 
Продолжительность работы гидроманипулятора за 
рейс работы трелевочного трактора определим по 
формуле (2):  

 
882201,44 =⋅=рТ  с. 

 
Определим техническую производительность гидро-
манипулятора трелевочного трактора по формуле (1): 

65,32
882

83600
=

⋅
=тП  м3/ч. 

Зависимость величины производительности от уве-
личения цикла работы гидроманипулятора приведена 
на рисунке 1 
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Рис. 1. График зависимости производительности гид-
романипулятора от изменения (увеличения) времени 
его цикла работы 

 
Условно принимаем:  100 / ;СМС руб ч= ас

47 / ;ЗПЧC руб час= 57 / ;комплC руб час=  

73 / ;АC руб час= 51 / ;прC руб час=  

 38,5 / .ДC руб м=
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( ) 2045747100 =++=перС  руб./час; 

1245173 =+=постС  руб./час. 
 
Расчетная себестоимость одного кубометра переме-
щаемой древесины гидроманипулятором равна: 

 

16,7
3600

882124204
65,32
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+=рС руб/м3. 

 
Зависимость условной себестоимости от снижения 
производительности гидроманипулятора и критерий 
его параметрического отказа представлены на рис.2. 
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Рис. 2. Зависимость величины расчетной себестоимо-
сти одного кубометра стрелеванной древесины от 
снижения производительности гидроманипулятора. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Приведенный условный пример показывает необхо-
димость установления реальных характеристик пара-
метрических отказов гидроагрегатов гидросистемы 
привода технологического оборудования лесных ма-
шин. 
 
В рассмотренном условном примере производитель-
ность гидроманипулятора недолжна быть ниже 

  ./28 3 часм
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