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АННОТАЦИЯ 
Приводится краткое описание методики и результа-
тов исследования по выбору системы катков для уп-
лотнения асфальтобетонных слоев. 
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SUMMARY 
The brief description of a technique and results of re-
search at the choose of system of rollers for condensation 
asphalt layers is resulted. 
 
Keywords: asphalt, pad foot, index of contact pressure, 
roller. 
 
ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ 
Существуют современные методы уплотнения ас-
фальтобетонных слоев. Появление дорожных катков 
с новым, вибрационным, воздействием увеличило 
качество укладки асфальтобетонных слоев. Однако 
отсутствие методики выбора данных машин выявило 
существенные недостатки, так как нередко воздейст-
вие катков на асфальтобетонную смесь было чрез-
мерным, что вызывало появление дефектов. Таким 
образом, возникла необходимость создания методики 
выбора системы катков для уплотнения асфальтобе-
тонных слоев дорожной одежды.  
 
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ 
Уплотнение асфальтобетонных слоев является одной 
из ключевых операций в строительстве автомобиль-
ных дорог. От качества ее выполнения зависят проч-
ность и долговечность дорожной одежды. Несоблю-
дение условий уплотнения ведет к существенному 
снижению срока службы автомобильной дороги.  
 
Ранее существовала единственная технология по уп-
лотнению слоев дорожной одежды – статическая. 
Выбор грунтоуплотняющих дорожных машин осуще-
ствлялся по линейному давлению, оказываемому 
вальцом катка на уплотняемые слои. С появлением 
вибрационных катков появилась необходимость раз-
работки новой методики выбора уплотняющей до-
рожно-строительной техники. 
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федрой промышленного транспорта и геодезии и 
студент 
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Это было вызвано тем, что появилось многообразие 
катков, отличающихся как по геометрическим пара-
метрам, ширине вальца В, (см), и его диаметру         
D, (см), так и по массе F, (кг).  
 
Следовательно, возникла необходимость учитывать 
конструктивный показатель уплотняющей способно-
сти (эффективности) дорожного катка, который мож-
но описать следующей формулой: 
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где рк – индекс контактных давлений. 
 
Однако данная формула не учитывает изменение 
реологических свойств асфальтобетонной смеси как 
на начальном этапе, так и в процессе уплотнения, а 
также толщину слоя.  
 
Модуль деформации асфальтобетонной смеси при её 
уплотнении учитывает нижерасположенная формула: 
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где Ео – модуль деформации смеси при ее уплотне-
нии, который учитывает как изменение температуры, 
так и изменение плотности.  
 
На рисунке 1 наглядно показано изменение необхо-
димого индекса контактных давлений в зависимости 
от толщины слоя на начальном этапе уплотнения.  
 
Как видно из рисунка 2, рост коэффцициента уплот-
нения Купл вызывает рост модуля деформации ас-
фальтобетонной смеси, что в конечном итоге вызыва-
ет необходимость увеличивать массу катка либо силу 
вибровозбудителя. 
 

 
 

Рис. 1. Зависимость индекса контактных давлений рк 
от толщины слоя h 
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где σкр – критические контактные напряжения, при 
превышении которых в асфальтобетоне начинают 
развиваться недопустимые пластические сдвиги, при-
водящие к разрушению асфальтобетонной смеси. 

 

 
Коэффицент σкр зависит от типа асфальтобетонной 
смеси. Для малощебенистых и песчаных асфальтобе-
тонных смесей он равен 0,65σр, для щебенистых – 
типа А и Б – 0,75σр,  
 
где σр – предел прочности асфальтобетонной смеси. 
 
Таким образом, на основе данных зависимостей мож-
но составить таблицу, в которой отражены наиболее 
подходящие для уплотнения асфальтобетонных сме-
сей геометрические параметры катка в зависимости 
от типа асфальтобетонной смеси, стадии уплотнения 
и толщины слоя. 

 
Рис. 2. Зависимость модуля деформации асфальтобе-
тонной смеси от коэффициента уплотнения 

  
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  Для вибрационных катков помимо их массы Q, (кг), 

показатель F содержит также коэффициент Rо, учи-
тывающий динамическое воздействие вальца вибро-
катка на поверхность асфальтобетонной смеси и име-
ет вид: 

И ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ 
Результаты исследований выбора грунтоуплотняю-
щих машин сведены в таблицу 1. На основании полу-
ченных данных можно сделать следующие выводы: 
1. Выбор типа катка согласно представленной мето-
дике позволяет достичь необходимого коэффициента 
уплотнения асфальтобетонной смеси при меньшем 
количестве проходов уплотняющей машины. 

 
,осрoвoвo РaQRQF ⋅⋅+=+= τ  

 
2. Основными параметрами, влияющими на выбор 
катка, являются тип и толщина асфальтобетонной 
смеси. 

где Ро – амплитуда центробежной силы вибрирующе-
го катка, мм; 
ао – относительное значение реальной амплитуды; 

 τср – среднее значение относительного времени пере-
хода от импульса силы к самой силе вибровозбудите-
ля. 
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Таблица 1 
 

Выбор оптимальных параметров катка в зависимости от толщины слоя 
 
Силы воздействия виброкатка с вальцами (В*D, мм) 

1450*1140 1680*1200 2140*1400 Толщина 
слоя уплот-
нения ас-
фальтобето-
на, см 

Фаза статиче-
ского и вибра-
ционного уп-
лотнения 

Индекс кон-
тактных 
давлений, 
кгс/см2 Q, т Rod, 

тс 
Po, 
тс Q,  т Rod

, тс 
Po, 
тс 

Q,   
т 

Rod
, тс 

Po, 
тс 

Начало  
статикой Pks =1,48 5,6 - - 6,6 - - 9,1 - - 2,5 – 3,5 

 Середина  
виброукатки Pkd =2,1 - 4,8 3,7 - 5,6 4,1 - 7,6 5,8 

Начало  
статикой Pks =1,86 7,8 - - 9,3 - - 12,8 - - 5,0 – 7,0 

 Середина  
виброукатки Pkd =2,65 - 6,7 5,4 - 8,2 6,4 - 10,9 8,7 

Начало  
статикой Pks =2,13 9,6 - - 11,4 - - 15,7 - - 8,0 – 10,0 

 Середина  
виброукатки Pkd =3,0 - 8,1 6,1 - 9,8 7,2 - 13,1 10 

Начало  
статикой Pks =2,34 11 - - 13,2 - - 18,1 - - 11,0 – 13,0 

 Середина  
виброукатки Pkd =3,29 - 9,3 7,3 - 11,1 8,2 - 15,2 11,3 

 


